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محلول ها : 3شیمی سوم فصل   

 

 الکترولیت :

محلولی است که جریان برق را از خود عبور می دهد و بر اثر عبور جریان برق تولید یون می کند که این محلول اگر جریان 

الکترولیت قوی نام دارد و اگر جریان برق را به طور ضعیف برق را به خوبی از خود عبور دهد و کاملا به یون تبدیل شود 

عبور دهد و تبدیل شدن آن محلول به یون کم باشد و در واقع به صورت ناقص صورت گیرد این محلول را الکترولیت 

کند ، آن ن برق را از خود عبور ندهد و به هیچ عنوان هم تولید یون نضعیف گوییم و همچنین اگر محلول مورد نظر ما جریا

 محلول غیر الکترولیت نام دارد.

به تقسیم بندی الکترولیت ها دقت فرمایید : ◄  

اسید های قوی           بازهای قوی                 نمک ها   ( الکترولیت های قوی :  1  

  3HNO – 4SO2H– 3HIO – 4HIO– 3HBrO – 4HBrO – 3HCLO – 4HCLO–HI  -HBr–HCl :  های قویاسید 

  2Ba(OH) – 2Ca(OH) –KOH  –NaOHباز های قوی : 

 ) ترکیباتی که دارای یک فلز و یک نافلز اند ( … NaCl – KFنمک ها : نظیر 

 اسید های ضعیف             باز های ضعیف( الکترولیت های ضعیف :    2

  S2H– 3SO2H – 2HNO –COOH 3CH –HCOOH  – 3CO2H –HFاسید های ضعیف : 

 2Mg(OH) –3 NHباز های ضعیف :  

 2CS– 2SIO، و ترکیبات مولکولی نظیر اتیلن گلایکول ، استون  ( OZ) قند ها  –الکل ها ( غیر الکترولیت ها :  3

Terminology )واژه شناسی(: 

Dissociation  یا تفکیک شدن را زمانی به کار می بریم که که یک ترکیب یونی بخواهد به یون بدل شود مثلا 

-+ 2Cl 2+Ca ➝ 2CaCl 

یا یونیده شدن استفاده می   Ionizationاما برای ترکیبات مولکولی و ترکیباتی که دارای پیوند کووالانسی هستند از واژه 

 که جزو الکترولیت های ضعیف محسوب می شوند در محلول یونیده می شوند. 3NH و   HFکنیم مثلا 
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( کدامیک محلولی با قدرت رسانایی بیشتر است ؟ 1  

1 )2 CaCl                           2  )H2CO3CH                        3  )NaCl                    4  )OH4NH 

 ؟ ( محلول کدامیک الکترولیت قوی است 2

1  )HF                       2  )HCl                        3  )HBr                  4 )HI 

 ( محلول کدام ماده در آب الکترولیت قوی است ؟ 3

 ( شکر 4( سدیم هیدروکسید                       3( الکل                        2( استیک اسید                     1

 کدام ماده جزو الکترولیت ها است ؟( 4

 ( اتیل کلرید 2SiO                  3  ) 2CS                  4 (  2( منیزیم برمید                             1

 غیر الکترولیت ترکیبی است که ..............(  5

 ( دمای ذوب بالا داشته باشد 2     حلالیت آن در آب کم باشد                                     (  1

 ( به فرم مولکولی باشد 4( هیدرولیز نشود                                                               3

.......................... تفکیک ( به الکترولیت هایی مانند ........................ و ....................... که به هنگام انحلال درآب به طور   6

 یا یونیده می شوند ، الکترولیت قوی می گویند .

 انحلال پذیری ترکیبات : 

 اصولا آنچه که باعث حلالیت می شود تشابه نیرو های بین مولکولی است که طبق یک اصل می گوییم :

 .شبیه ، شبیه را در خود حل می کند

 ترکیبات ناقطبی در حلال ناقطبی حل می شوند. ترکیبات قطبی در حلال قطبی ویعنی 

 موجود می باشد. 2شیمی  4فصل  –تذکر مهم : قسمت کابردی وتکمیلی این مبحث در جزوه ترکیبات کووالانسی 

 

 انفت و مولکول های هو –بنزن  –کربن دی سولفید –کربن تترا کلرید  –تولوئن  –هگزان  حلال های  نا قطبی

 نفتالین -ید  قطبی نا حل شونده های
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با آب و یا بین  F ,O , Nمتصل   H: یک فرم دیگر از حلالیت تشکیل پیوند هیدروژنی بین مولکول های دارای  1 نکته مهم

در آب به دلیل تشکیل پیوند  3NH و  HFمولکول های خودشان است به طور مثال  حلالیت اتانول و متانول و ساکارز و 

هیدروژنی است که باید توجه شود که پیوند هیدروژنی جدید تشکیل شده بین حل شونده و حلال، قوی تر است از پیون 

های هیدروژنی قبلی و همین مسئله باعث پیشرفت انحلال می شود که به طور مثال قدرت پیوند هیدروژنی بین آب و 

 اتانول به صورت زیر است :

 : پیوند هیدروژنی آب . اتانول> آب . آب >  اتانول . اتانول

: ترکیبات یونی در حلال های قطبی بویژه آب حل می شوند اما در حلال های نا قطبی حل نمی شوند. 2نکته مهم   

: الکل ها و آمونیاک و استون قطبی محسوب می شوند. 3نکته مهم   

حل می شوند :  : ترکیباتی که به هر نسبت درآب 4نکته مهم   

 HCOOHمتانوئیک اسید – COOH3CHاتانوئیک اسید  –استون  –متانول  –اتانول 

 تذکر : ید در اتانول به خوبی حل می شود.

 مولکول هایی که هم دارای بخش قطبی اند و هم دارای بخش ناقطبی اند :

 

برهمکنش بین مولکولی ا ز سمت بخش قطبی بر 

همین دلیل اتانول در بخش ناقطبی غلبه دارد به 

آب که دارای مولکول های قطبی است به خوبی 

 حل می شود.

 
 

 اتانول

 

بر همکنش بین مولکولی از سمت بخش نا قطبی 

بر بخش قطبی غلبه دارد، به همین دلیل نسبت به 

 اتانول به میزان کمتری حل می شود.

 
 

بوتانول - 1  

 

 

بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد لذا این 

در حلال های قطبی نظیر آب نامحلول و در ماده 

حلال های قطبی محلول است و مصرف زیاد آن 

 مشکل دارد چون در بافت چربی ذخیره میشود. 

 
 

 رتینول -  A ویتامین

 

بخش قطبی بر ناقطبی غلبه دارد و در حلال های 

در حلال های قطبی مثل آب حل می شود و 

   ناقطبی مثل چربی نا محلول است

 
 

         C   ویتامین 

 آسکوربیک اسید()
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کدام ماده در حلال نا قطبی بیشتر حل می شود ؟(  7  

1 )AgF                        2 ) 2CS               3 ) 2SO                   4 )NaCl 

 کلرید حل می شود ؟از موارد زیردر کربن تترا ( کدامیک  8

 ( ید 4( جیوه                       4FeSO               3 ( 2( سدیم استات                1

 ( مشابهت بنزن و ید از کدام نظر سبب می شود که ید به خوبی در بنزن حل می شود ؟ 9

 ( نیرو های بین مولکولی 4( قطبی بودن                  3  ( خواص شیمیایی          2( انرژی پیوند بین اتم ها                    1

 ( حل شدن کدام زیر در آب، به تشکیل پیوند هیدروژنی بستگی دارد؟ 11

 ( پتاسیم یدید 4( هیدروژن کلرید                  3( اتانول                        2( نیتریک اسید                          1

 ده در حلالی که پیشنهاد شده است بیشتر حل می شود ؟کدام ما(  11

 ( سدیم نیترات در کربن دی سولفید    2( ید در بنزن                                                                 1

 در الکل ( پتاسیم کلرید 4(نفتالین در آب                                                             3
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 مولکولی در آب :انحلال ترکیبات 

 چگونه در آب حل می شود: مولکولی) کووالانسی ( در این بخش می خواهیم ببینیم که یک ترکیب

 این شکل کل مبحث را نمایش می دهد که به تشریح آن خواهیم پرداخت :

 

 مرحله انحلال : 3

 ∆1H 0 < .جدا شدن مولکول های حل شونده از یکدیگرمثلا غلبه بر پیوند هیدروژنی بین مولکول های شکر که فرایندی گرما گیر است  – 1

 ∆2H 0 <            .گرما گیر استکه فرایندی  آباز یکدیگرمثلا غلبه بر پیوند هیدروژنی بین مولکول های حلال جدا شدن مولکول های  - 2

 ∆3H                                   0 >جاذبه متقابل جدید ) برهمکنش جدید ( بین ذرات حل شونده و حلال که فرایندی گرماده است . ایجاد  – 3

 

 : آنتالپی انحلال  

 به تغییر آنتالپی مربوط به حل شدن یک مول حل شونده در مقدار زیادی حلال ، آنتالپی انحلال یا گرمای انحلال گویند.

                                           3H∆+  2H∆+  1H∆ =  آنتالپی انحلال 

  ∆3H∆+  2H∆> 3  H انحلال گرماده

 ∆3H∆>   2H∆+  1H انحلال گرماگیر
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 انحلال ترکیبات یونی در آب :

                                             3H∆+  2H∆+  1H∆ =  آنتالپی انحلال 

   انرژی شبکه بلور      انرژی آبپوشی  

 

  

 

 

 

 

1  ........................................................................) 

2 .........................................................................) 

3 .........................................................................) 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

 انحلال پذیری ) قابلیت حل شدن ( :

 انحلال پذیری به نوع حلال و دما بستگی دارد. ◄

 HClو گرم آب باشد، آن ماده را محلول گویند. شکر  111گرم ماده حل شونده در  1اگر انحلال پذیری بیشتر از 

 نولگزاو ه 4CaSO- گرم آب باشد، آن ماده را  کم محلول گویند. 111/ گرم ماده حل شونده در 11گرم  تا  1 بیناگر انحلال پذیری 

 4BaSO -AgCl محلول گویند. نا گرم آب باشد، آن ماده را  111/ گرم ماده حل شونده در 11 کمتراگر انحلال پذیری 

 

 

 انرژی شبکه <انرژی آبپوشی  انحلال گرماده    

 انرژی شبکه  >انرژی آبپوشی  انحلال گرماگیر            

 انرژی شبکه >>>انرژی آبپوشی  انحلال صورت نمیگیرد
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 انواع محلول بر حسب مقدار ماده حل شده :

 ( محلول سیر نشده : محلولی که مقدار ماده حل شده در آن کمتر از انحلال پذیری است و محلول می تواند مقدار 1

 بیشتری از حل شونده را در دمای آزمایش در خود حل کند.

( محلولی که مقدار بیشتری از حل شونده را نمی تواند در خود حل کند و اگر به آن نمک بیشتری اضافه کنیم ، ته نشین  2

 می شود.

با شوک کوچکی به محلول، ( محلولی که مقدار ماده حل شونده در آن بیشتر از محلول سیر شده بوده و ناپایدار است و  3

 نمک ته نشین می شود و مجددا محلول به حالت سیر شده در می آید.

گرم نمک خشک بدست می  5/3در دمای معین پس از تبخیر کامل ، مقدار  3KNOگرم محلول سیر شده  5/28اگر از  ♣

 گرم آب کدام است ؟ 111در   grآید ، انحلال پذیری این نمک بر حسب 

1) 12                2  )14              3   )16                    4  )18 

گرم از این نمک وجود دارد، انحلالپذیری آمونیوم  61گرم محلول سیر شده آمونیوم کلرید در دمای معین ،  121در  ♣ 

 کلرید در این دما چند است ؟

 مبحثی حذف شده از کتاب : انحلال پذیری ترکیبات یونی در آب :
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تست کنکوری (  % 91)  نمودار انحلال پذیری ترکیبات یونی در آب :  

نکته نمودار : هر چه شیب نمودار بیشتر باشد ، به این معنی 

یر ثاست که آنتالپی انحلال بزرگتر میباشد و همچنین دما تا

بیشتری بر انحلال پذیری دارد، که باید توجه داشته باشید که در 

 مربوط به پتاسیم نیترات است. این نمودار بیشترین شیب

 با توجه به نمودار فوق به سوالات زیر پاسخ دهید :  ◄

 گرم آب حل کرد ؟ 111چند گرم از آن را باید در  در جه سانتی گراد 81در  KCl( برای تهیه محلول سیر شده از  1

 

گرم آب حل شود ، محلول حاصل چه حالتی دارد  111در  3KNOگرم از  51درجه سانتی گراد مقدار  41( اگر در دمای  2

 ؟

 درجه سانتی گراد سرد شود چه اتفاقی می افتد ؟ 41درجه سانتی گراد تا  51در   KNO 3( اگر محلول سیر شده  3

درجه سانتی گراد در اختیار داشته باشیم ، در دمای مورد نظر چند  71در دمای  3KCLOگرم محلول سیر شده  3/1(اگر  4

 گرم از این نمک در آن موجود است ؟

 

 درجه سانتی گراد سرد شود ، چند گرم نمک ته نشین می شود؟ 21تا  61از دمای   KCLگرم محلول سیر شده  3( اگر  5
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 انحلال پذیری گاز ها در آب :

 نحلال پذیری گازها به صورت خطی راست و صعودی است.نکته : نمودار ا

 فشار– 3دما             -2نوع گاز              -1عامل بر انحلال پذیری یک گاز تاثیر گذار هستند :   3

 طبق قانون هنری با افزایش فشار حلالیت گاز ها ، افزایش می یابد.

  2> N 2> O 2> CO 3> NH lHC: توالی انحلال پذیری گاز ها 

2>H 2>N 4>CH 2NO > Ar >O                                    2 S > CO2> H 2Cl 

 جزو گازها عنوان شده است ؟ HClسوال بسیار مهم : چرا 

..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

 تاثیر دما بر روی انحلال پذیری

 با افزایش دما در حلالیت های گرماده : انحلال پذیری کم می شود.

 ری زیاد می شود.با افزایش دما در حلالیت های گرماگیر : انحلال پذی

 ...................................................................................................................................نمودار انحلال پذیری نسبت به دما : 

 کمترین اثر رادارد. 2Hثر و بر بیشترین ا  NOفشار : تغییرات فشار بر انحلال پذیری  –در نمودار انحلال پذیری 

∆H  - S∆ :  

 آنتالپی و آنتروپی را مشخص کنیم:همانند فصل ترمودینامیک ، ما در محلول ها هم می توانیم 

 حل شدن جامد در مایع اغلب با افزایش آنتروپی همراه است.

 حل شدن مایع در مایع اغلب با افزایش آنتروپی همراه است.

 اغلب با کاهش آنتروپی همراه است.حل شدن گاز در مایع 
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در حلالیت های گرماده ، علامت تغیرات آنتالپی منفی است، که فهرستی از موادی که دارای حلالیت گرماده اند را برای 

 شما در زیر آورده ایم :

 NaH   -O2Na -Naفلزات فعال به همراه اکسید و هیدرید آنها نظیر  – 1

 بجز گاز های نجیب و ... S2H-HF 2O-2SO– 3NH-2COکلیه گاز ها : – 2

 الکل های سبک : مثل اتانول و متانول-3

4 – 4CuSO -AgF -2CaCl–LiCl-LiBr -LiI   -4SO2Na 

 2Mg(OH) – 2Be(OH) باز های قوی : تمامی هیدروکسید های گروه اول و دوم بجز -5

 اسید ها -6

 می شوند. تذکر : آنتالپی منفی و آنتروپی مثبت عوامل مساعد محسوب

 آنتالپی مثبت و آنتروپی منفی عوامل نا مساعد محسوب می شوند.          

 به طور مثال حل شدن آمونیوم کلرید در آب را در نظر بگیرید و علامت آنتالپی و آنتروپی را برای آن مشخص کنید :

 

هرگاه انحلالی گرماگیر باشد ، دما و حلالیت رابطه مستقیم دارند ولی اگر انحلال گرماده باشد ، دما و حلالیت رابطه  نکته :

 عکس دارند که نمودار های آن ها به شکل زیر است :

........................................................................................................................................................................................ 

 مثال : بر اساس جدول زیر کدام انحلال گرماده است ؟

 

 مثال : بر اساس جدول زیر ، دما بر انحلال پذیری کدامیک بیشتریت تاثیر را دارد ؟

 

 

 

 41حلالیت در  25حلالیت در  ماده

A 61 100 
B 32 50 
C 81 60 
D 74 90 

 41حلالیت در  25حلالیت در  ماده

A 91 200 
B 32 100 
C 68 73 
D 51 65 
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 درجه تفکیک :

∝=
تعداد مولهای به یون در آمده

کل تعداد مولهای اولیه
 

برابر است با صفر و مربوط به زمانی است مواد به صورت مولکولی در آب حل می شوند یعنی  ∝: کمترین مقدار  1تذکر

است واین مربوط به زمانی است که که الکترولیت  1هم بربر    ∝تولید یون نمی کنند نظیر شکر و الکل و بیشترین مقدار 

 های قوی در آب حل می شوند.

 ستقیم و با دما رابطه عکس دارد.: درجه تفکیک یونی با دما رابطه م 2تذکر 

 مولکول آن یونیزه شوددرصد تفکیک یونی آن کدام است ؟31مولکول از یک ترکیب ،  2111مثال : اگر از 

1  )5/1                       2  )7/6                        3 )15                         4  )67 

/ مول اسید به صورت 198در دمای معین ) در هر لیتر محلول (  HAمولار اسید ضعیف  1/1مثال : اگر در محلول 

 مولکولی وجود داشته باشد، درصد تفکیک یونی آن در این دما چند است ؟

1  )1%                                 2  )2%                        3  )3 %                  4  )98% 

/ مول در لیتر باشد، درصد تفکیک یونی 11برابر  H+ / مولار استیک اسید در دمای معین ، غلظت 2مثال : اگر در محلول 

 آن در این دما کدام است ؟

1  )5%                              2  )51 %                                   3  )111 %                             4  )12% / 
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 آیتم الزامی است : 2نکته : برای اینکه یک محلول رسانایی الکتریکی خوبی داشته باشد، 

 حلالیت خوب در آب – 2درجه تفکیک بالا                                             – 1

ی خوبی ندارد چرا که حلالیت این علیرغم درصد تفکیک یونی بالا اما محلول آن رسانایی الکتریک   Agclبه طور مثال 

 محلول در آب بسیار کم است.

 :تقسیم بندی مواد 

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

شی از بخبخشی از ماده است که از نظر ترکیب شیمیایی و خواص فیزیکی یکنواخت باشد، به عبارت دیگر فاز فاز : 

 سامانه است که خواص شدتی در همه جای آن یکسان باشد.

 در مخلوط های زیر تعداد فاز های موجود را تعیین کنید :

 ....................................( لیوان نیمه پر حاوی آب و اتانول ............................................................................................ 1

 ........................( مخلوط روغن با آب و مقداری نمک خوراکی ...................................................................................... 2

 ...............................................................( لیوان نیمه پر حاوی آب و یخ و روغن و یک قطعه یخ .................................. 3

 خواص کولیگاتیو :

ذرات  و فقط به تعدادبه خواصی از محلول گفته می شود که به نوع ذرات حل شونده و ماهیت شیمیایی آن ها بستگی ندارد 

 حل شونده بستگی دارد.

 نقطه انجماد              – 3نقطه جوش                   – 2       فشار بخار      – 1خواص کولیگاتیو عبارتند از : 
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 : فشار بخار – 1

لازم به ذکر است که  فشار ناشی از حضور مولکول های بخار ، در بالای مایع در یک دمای معین را فشار بخار مایع گویند.

مایعات در هر دمایی تبخیر می شوند و سرعت تبخیر سطحی هر مایع به تعداد مولکول های موجود در سطح  مایع بستگی 

 دارد. 

 گلایکولنظیر اتیلن  ↑سانتی گراد است که نظیر مواد جامدیا مایع با نقطه جوش  درجه 111ماده غیر فرار : ماده ایی که نقطه جوش آن بالای 

 درجه سانتی گراد است نظیر اتانول و استون 111مایع فرار : مایعی که نقطه جوش آن کمتر از 

 

 .اگر یک ماده غیر در حلال مایع ، حل شود فشار بخار  حلال کم می شود :  نکته مهم 

 شود. : هرچه غلظت مولال محلول بیشتر باشد ، سرعت تبخیر کمتر و فشار بخار کمتر می 2نکته مهم 

 : هرچه غلظت مولال محلول بیشتر باشد ، سرعت تبخیر کمتر وکاهش فشار بخار بیشتر می شود. 3نکته مهم 

 : نقطه جوش – 2

 دمایی که در آن فشار بخار مایع با فشار هوای روی سطح مایع ) فشار محیط ( برابر شود را نقطه جوش مایع گوییم.

 ر باشد ، نقطه جوش محلول بالاتر است.نکته مهم : هرچه غلظت مولال محلول بیشت

 تعیین نقطه جوش محلول ها به کمک ضریب وانت هوف : 

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................
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..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

 نقطه انجماد :  – 3

 ود.اضافه کردن حل شونده غیر فرار به یک مایع باعث کاهش نقطه انجماد آن مایع می ش

 نکته مهم : هرچه غلظت مولال محلول بیشتر باشد ، کاهش نقطه انجماد بیشتر و نقطه انجماد پایین تر می شود.

 آنتروپی محلول   >آنتروپی آب  >آنتروپی یخ                                                                           :  2نکته مهم 

 محلول ها به کمک ضریب وانت هوف :  انجماد تعیین نقطه

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

 نکات کاربردی خواص کولیگاتیو :

 نقطه جوش بیشتر می شود و نقطه انجماد و فشار بخار کمتر می شود. هرچه تعداد ذره بیشتر باشد ، ◄

 نقطه جوش یک مایع خالص با فشار بخار آن رابطه عکس دارد.◄ 

 در ارتفاعات هوا رقیق می شود و فشار هوا کم می شود و در نتیجه مایعات زودتر می جوشند.◄ 

 می یابد. ↑نقطه جوش یک مایع خالص در تمام مدت جوشیدن ثابت می ماند، اما نقطه جوش مایعات ناخالص به مرور  ◄

 تست های آموزشی خواص کولیگاتیو :

 ( نقطه جوش محلول مولال کدامیک بیشتر است ؟ 1

 ( اتانول 4( آلومینیوم نیترات                  3( نمک طعام                         2( ساکارز                                1
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 ( فشار بخار کدامیک کمتر است ؟ 2

 مولال سدیم سولفات 5/1( محلول  2( محلول مولال ساکارز                                                     1

 / مولال آلومینیوم سولفات 5( محلول  4مولال نمک طعام                                             2( محلول  3

 

 ( نقطه جوش محلول کدامیک بیشتر است ؟ 3

 / مولال نمک طعام 5( محلول  2( محلول مولال نمک طعام                                                    1

 مولال ساکارز 2( محلول  4  ( محلول مولال ساکارز                                                       3

 ( کدام دماسنج در لحظه جوشیدن دمای بالاتری را نشان می دهد ؟ 4

 دماسنج قرار گرفته در داخل آب مقطر(  2( دماسنج قرار گرفته در بالای سطح آب مقطر                              1

 ( دماسنج قرار گرفته در داخل آب نمک 4           ( دماسنج قرار گرفته در بالای سطح آب نمک                   3

 

درجه سانتی گراد می جوشند، کدامیک فشار بخار  61و  81و  111و  46به ترتیب در دمای    A , B , C , Dمایع  4(  5

 بیشتری دارند؟

1  )A                     2  )B                       3  )C                    4  )D 

 ع بندی کولیگاتیو : جم

..........................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
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 ( کلویید 3( سوسپانسیون                           2( محلول                             1مخلوط ها عبارتند از : 

 سوسپانسیون :

 نوعی محلول ناهمگن جامد در مایع است که ذرات جامد در حلال معلق می باشند. ◄

 نانومتر ( 111اندازه ذرات از محلول و کلویید ، بزرگتر است و معمولا با چشم دیده میشود ) بزرگتر از  ◄

 پایدار نبوده و پس از مدتی ذرات معلق ته نشین می شود.◄

 پخش نور در سوسپانسیون کاملا محسوس است یعنی ذرات می توانند نور را منعکس کرده و شعاع نورانی را مشخص کند. ◄

 ذرات از کاغذ صافی عبور نکرده و می توان ذرات را جدا کرد. ◄

 فاز یا بیشتر است. 2سوسپانسیون دارای  ◄

 آب گل آلود، خاکشیر در آب ، شربت معده ، گچ در آب از مثال های سوسپانسیون می باشند. ◄

 کلویید :

 کلویید نوعی مخلوط ناهمگن است. ◄

 نانومتر ( 111تا  1اندازه ذرات بزرگتر از محلول و کوچکتر از سوسپانسیون است ) بین  ◄

 ذرات کلویید عموما به صورت انباشته می باشند ، یعنی هریک از ذرات پراکنده شونده شامل هزاران مولکول یا یون می باشد.  ◄

 ذرات تشکیل دهنده کلویید در کوتاه مدت ته نشین نمی شوند. ◄

 ذرات کلویید را از هم جدا کرد.ه کمک کاغذ صافی نمی توان ب ◄

 پخش نور در کلویید محسوس است و مسیر عبور نور مشخص می باشد. ◄

فاز تشکیل شده است ) فاز پخش شونده و فاز پخش کننده ( مثلا کلویید نشاسته در آب را درنظر  2کلویید حداقل از  ◄

 و آب فاز پخش کننده است . بگیرید که ذرات نشاسته فاز پخش شونده

 ذرات معلق مایع در مایع را امولسیون گویند که جز کلویید ها محسوب میشود. ◄

 از بین کلیه مخلوط ها فقط حالت گاز در گاز ، نمی تواند کلویید باشد. ◄
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 را مشاهده می کنید : محلول ها و سوسپانسیون ها در جدول زیر مقایسه ویژگی کلویید ها با 

 

 انواع کلویید ها را در جدول زیر بخاطر بسپارید :

محلول ها و کلویید ها پایدرند اما سوسپانسیون 

 نه ...

 

 خواص کلویید ها : 

 حرکت براونی – 2پخش نور ) اثر تیندال (                                                             – 1

 ایجاد لخته – 3                                            داشتن بار های الکتریکی همنام     – 3

 پخش نور بوسیله ذرات کلویید را اثر تیندال گویند.● 

حرکت دایمی و نامنظم ذرات کلویید را حرکت براونی گویند که این حرکت در اثر ضربه های ذرات فاز پخش کننده به  ●

 ذرات فاز پخش شونده می باشد.
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 است. 3و  2دلیل ته نشین نشدن کلویید ها در کوتاه مدت داشتن خواص  ●

کلویید ، ذرات باردار الکترولیت بین ذرات کلویید قرار گرفته و باعث کاهش دافعه بین  با افزایش الکترولیت به یک ●

 شدن گویند.آنها می شود و سبب می شود ذرات کلویید ته نشین شده وانعقاد یابند که این پدیده را لخته 

 
 

 
 محلول :

 مانند کلویید نور را از خود عبور می دهد. ●مخلوطی همگن، پایدار و شفاف است .                                   ●

 یک فازی است واندازه ذرات آن بسیار کوچک است. ●مانند کلویید از کاغذ صافی عبور می کند.                              ●

 امولسیون ) نوعی کلویید( :

 ماده امولسیون کننده – 3فاز پخش کننده          – 2فاز پخش شونده        – 1امولسیون شامل سه جز است : 

فاز یا ماده امولسیون کننده دارای یک سر غیر قطبی ) آبگریز ( و یک سر قطبی ) آبدوست ( تا بتواند به صورت یک پل 

 ده و پخش کننده قرار گیرد، یعنی امولسیون کننده نقش پایدار کننده دارد.ارتباطی بین فاز پخش شون

 سس مایونز یک امولسیون خوراکی است که اجزای سازنده آن عبارتند از :

 لیستین موجود در زرده تخم مرغ : عامل امولسیون کنندهسرکه : فاز پخش کننده               روغن : فاز پخش شونده               
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 صابون :

 صابون جامد نمک سدیم اسید چرب و صابون مایع نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب است.

قسمت  2می باشد که نمک قلیایی از اسید چرب است، که این صابون دارای   Na-COO-R+فرمول صابون به صورت 

 می باشد.  –Rو غیر قطبی ) آبگریز (   –COO-قطبی ) آبدوست ( 

لکه چربی تشکیل مجموعه های کوچکی می دهد که قسمت ناقطبی آن به سمت داخل در اطراف لکه صابون در اطراف 

چربی و قسمت قطبی آب در سطح خارجی با آب پیوند می دهد و مانند پلی بین آب و لکه چربی قرار گرفته و لکه چربی 

 را جدا می کند و وارد آب می سازد ) تشکیل کف : کلویید گاز در مایع (

 است را آب سخت گویند. Mg+2و  Ca+2صابون در این است که در آب سخت رسوب می کند. )آبی که دارای املاح  عیب

 
 پاک کننده های غیر صابونی :

 در این پاک کننده ها بجای گروه کربوکسیلات از گروه سولفونات استفاده می شود .

 نزن سولفونات می باشد.یکی از مهمترین پاک کننده های غیر صابونی ، سدیم دودسیل ب

در این حالت چربی به زنجیره آلکیل متصل شده و گروه سولفونات با آب پیوند برقرار می کند و سبب پخش شدن چربی 

 ها در آب می شود.

 تشابه صابون با پاک کننده های غیر صابونی ، وجود دو سر غیر قطبی و قطبی است.

 رسوب نمی دهد.  Mg+2و  Ca+2: کف کردن آنها در آب سخت است چون سولفونات با  برتری پاک کننده های غیر صابونی بر صابونی

نده پاک کناز معایب پاک کننده های غیر صابونی تجزیه نشدن و آ لوده کردن محیط زیست است البته در صورتی که 

 دارای شاخه جانبی باشد.

 



  

  

محلول ها : 3شیمی سوم فصل   

 

 بر همکنش های  بین ذره ایی :

 

 دوقطبی -جاذبه دو قطبی 

 میان مولکول های قطبی جاذبه

 
 

 جاذبه یون دوقطبی

 جاذبه میان یک یون و مولکول های قطبی

 
 دوقطبی -جاذبه دو قطبی القایی

 القایی

 یا نیروی لاندون

مولکول به طور لحظه  در مولکول های غیر قطبی ، توزیع الکترون ها در

ایی بر هم خورده که موجب مشود مولکول تا حدی قطبی شود که این 

 قطبی شدن لحظه ایی می تواند در همه مولکول های موجود القا شود.

 
 

 دوقطبی القایی–جاذبه دوقطبی 

 

قطبی قرار گیرد اگر یک مولکول قطبی در مجاورت یک مولکول غیر 

می شود مثل حل شدن برخی ترکیبات  خاصیت غیر قطبی در آن القا

یونی در حلال های غیر قطبی و یا حل شدن برخی از مواد غیر قطبی در 

  حلال های قطبی که این نیروها در فواصل بسیار کوتاه عمل می کنند.
 قطبی نا جاذبه میان یک یون و مولکول های دوقطبی القایی –جاذبه یون 

 

 بسپارید : اشکال زیر را به خوبی به خاطر

   
 توالی قدرت جاذبه های بین ذره ایی :

 یون-یون  >دوقطبی -یون  >هیدروژنی >دوقطبی-دوقطبی> دو قطبی القایی –دوقطبی القایی    

 نکته : هر چه برطول زنجیره هیدروکربنی الکل های راست زنجیر افزوده شود ، انحلال پذیری آنها در آب کمتر میشود. 


